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Keine Zusammenfassung verfugbarfur DE1 9857837 
Zusammenfassung der korrespondierenden Patehtschrift US6348772 

in a control device (1) having an actuator (2) 
which can be activated manually, an arresting 
element (8) is used to provide haptic feedback for 
a rotating sensation which is associated with the 
selected function. This rotating sensation, for 
example individual latching steps, is represented 
visually by means of display (9) which is 
arranged on a rotary actuating element (3) of the 
actuator (2). As a result, the user is quickly 
provided with an overview of the avaliable, 
position of the actuator (2) which it is possible to 
set. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

(y) Bedienvorrichtung 

@ Boi oincr Bedienvorrichtung (1) mit einem von Hand zu 8 7 

bctatigenden Stellglied (2) dient ein Hemmelement (8) zur 
naptischen Ruckmeldung eines der ausgewahlten Funkti- 
on /ugeordneten Drehgefuhls. Dieses Drehgefuhl, bei- 
spielsweise einzelne Raststufen, wird mittels einer an ei- 
nem Drehsteller (3) des Stellgliedes (2) zugeordneten An- 
/cigo (9) optisch darcjestellt. Hierdurch erhalt der Bedie- 
nor cinen schnellen Uberblick uber die ihm zur Verfugung 
stoMontien, einstellbaren Stellungen des Stellgliedes (2). 
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Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung, insbeson- 
dere tur ein Kraftfahrzeug, mit einem handbetatigbaren 
Stellghed und mit einem Hemmelement. welches in Abhan- 5 
gigkeit von Steuersignalen zur Ausubung einer Kraft auf das 
Stellghed ausgebildet ist. 

Solche Bedienvorrichrungen werden zur Eingabe von Da- 
ten in elektronischen Geraten vielfach eingesetzt und sind 
damn bekannt. Der Bediener wahlt zur Betatigung zunachst 10 
eine gewunschte Funktion aus, beispieisweise indem er das 
Stellghed druckbetatigt. AnschlieBend wird die RegelgroBe 
der ausgewahlten Funktion durch eine Drehbetatigung des 
Stellghedes eingestellt. Die zur Drehbetatigung erforderli- 
che Kraft ist je nach ausgewahlter Funktion variabel und 15 
wird mittels des Hemmelementes erzeugt. Das Hemmele- 
ment hat hierzu einen Elektromotor, der die Hemmkraft auf 
das Stellghed ausiibt und so cine sogenannte haptischc 
Ruckmeldung an den Bediener der Bedienvorrichtung er- 
moglicht. Die Kraft ist abhangig von der ausgewahlten 20 
Funktionsebene und den zugehorigen, in einem Speicher ab- 
gelegten Drehmomentkennlinien, die hierzu frei proeram- 
mierbar sind. 

So konnen beispieisweise ein zur Drehgeschwindigkeit 
proportionates Gegenmoment, beispieisweise zur Frequenz- 25 
einstellung oder Dimmung, Raststufen, beispieisweise zur 
Lautstarkeregelung, haptische Marken zur Kennzeichnung 
spczieller Positionen des Stellgliedes, beispieisweise zur 
Khniasteuerung, oder auch ein ansteigendes Gegenmoment 
zur Kennzeichnung von Minimal- und Maximalstellungen 30 
programmiert werden. Der als Hemmelement eingesetzte 
hlektroniotor vermag das Betatigungselement sogar in 
Riclnung der Betatigungskraft zu beschleunigen, so dass das 
Beiaiigungselement bei einer entsprechenden Programmie- 
rung des Speichers zum Bedienen lediglich angetippt wer- 35 
den muss oder kann das Uberschreiten eines Grenzwertes 
durch Vibrationen signalisieren. Hierdurch lasst sich eine 
ein/.ige Bedienvorrichtung fur vielfaltige Anwendungsbe- 
reiche emsetzen. Daher wird die Bedienvorrichtung bevor- 
zugi /.ur Einstellung der verschiedenartigen in einem Kraft- 40 
tahr/eug vorhandenen Apparate und Einrichtungen wie Na- 
viiiaiionssystem und Klimaanlage verwendet. 

Nachieilig wirkt sich bei derart gestalteten Bedienvor- 
nchiungen aus, dass die mittels des Hemmelementes ausge- 
ubic Kratt, d. h. das eingesteilte Drehgefuhl fur den Bedie- 45 
ner, mchl unmittelbar erkennbar ist. Hierzu muss der Bedie- 
ner zunachst das Stellglied betatigen und das eingesteilte 
Drehgeiuhl, beispieisweise die Anzahl der Raststufen, "erta- 
sten". lis ist zwar bereits daran gedacht worden, den Wert 
der eingestellten Funktion in seiner Grundeinstellung auf ei- 50 
nen Mitielwert festzulegen, der dann vom Bediener indivi- 
ducll nach oben oder unten korrigiert werden kann, jedoch 
gibt auch diese Anordnung keinen Aufschluss uber die 
Spannweite bzw. Abstufung der einstellbaren Werte. 

Es ist weiterhin auch bekannt, die eingesteilte Funktion 55 
und den eingestellten Wert in einem Display graphisch dar- 
zustellen. Dabei ist zwar zumeist ein minimal oder maximal 
einstellbarer Wert erkennbar, lasst aber keinen Riickschluss 
aut das zu betatigende Stellglied zu. Weiterhin ist das Dis- 
play ottmals an einer zentralen Stelie angeordnet und mit 60 
menreren Bedienvorrichtungen verbunden, deren Zuord- 
nung haufig als sehr umstandlich empfunden wird. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Bedien- 
vomchtung der eingangs genannten Art so zu gestalten dass 
die Bcdicnung crlcichtcrt wird. Insbcsondcrc sollcn dabei 65 
die Auswahlmoglichkeiten leicht zu erkennen sein, ohne 
hierzu zunachst alle moglichen Werte probeweise einstelien 
zu miissen. 



Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch eine An- 
zeige zur Darstellung von Informationen in Abhangigkeit 
der Steuersignale zur Ausubung der Kraft auf das Stellglied 
gelost. Hierdurch kann unmittelbar entsprechend der durch 
das Hemmelement auf das Stellglied einwirkenden Kraft 
und somit des fur den Bediener wahrnehmbaren Drehge- 
fuhls eine fur den Bediener unmittelbar erkennbare, optische 
Anzeige erfolgen. Insbesondere kann hierzu die Anzahl der 
moglichen Raststufen bzw. die Spannweite zwischen einem 
minimalen und einem maximalen Wert dargestellt werden 
Der Bediener braucht daher nicht die Spannweite der mogli- 
chen Stellungen durch Ausprobieren zu ermitteln, sondern 
kann unrmttelbar den eingestellten Wert zu der Spannweite 
der moglichen Werte in Bezug setzen. 

Die Anzeige kann eine alphanumerische oder symbol- 
hafte Darstellung des mittels des Hemmelementes vorgege- 
benen Drehgefuhles aufweisen. Besonders vorteilhaft ist je- 
doch cine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der die An- 
zeige ein Lichtband mit einzeln ansteuerbaren Abschnitten 
autweist. Mit Hilfe des Leuchtbandes konnen einerseits die 
mimmale und maximale Position, andererseits auch Raststu- 
fen durch eine entsprechende Anzahl angesteuerter Ab- 
schmtte bzw. eine stufenlose Einstellung durch ein durchge- 
hend angesteuertes Leuchtband dargestellt werden. Dadurch 
ist fur den Bediener der Zusammenhang zwischen der An- 
zeige und dem Drehgefuhl unmittelbar einsichtig und erfor- 
dert somit keine weiteren Hin weise. 

Hierbei ist es auch besonders gunstig, wenn die Anzeige 
menrere Leuchtdioden aufweist. Hierdurch lasst sich eine 
zuverlassig und muhelos ablesbare Anzeige erreichen die 
zudem einfach in der Herstellung und in unterschiedlichen 
Gormen und Lichtfarben erhaltlich ist. Weiterhin lassen sich 
mit einer einzigen Leuchtdiode je nach Ansteuerung unter- 
schiedhche Lichtfarben einstelien und so beispieisweise be- 
stimmte Werte optisch hervorheben. 

Eine Ausfiihrungsfonn der Erfindung ist dadurch beson- 
ders vorteilhaft, dass die Anzeige an dem Stellglied ange- 
ordnet ist. Die Zuordnung zwischen dem Stellglied und der 
durch das Hemmelement aufgebrachten Kraft ist dadurch 
ohne weiteres erkennbar. Zugleich konnen das Stellghed 
und die Anzeige als eine Baueinheit hergestellt und so der 
Montageaufwand reduziert werden. 

Eine Weiterbildung der Erfindung ist dadurch besonders 
gut bedienbar, dass das Stellglied einen Drehsteller hat Ein 
Drehsteller lasst sich vergleichsweise feinfuhlig und exakt 
betatigen. Dabei kann sein zulassiger Drehwinkel mittels 
des Hemmelementes an die jeweilige ausgewahlte Funktion 
optimal angepasst werden, beispieisweise erfordern wenige 
Raststufen einen lediglich geringen Drehwinkel im Gegen- 
satz zu einer proportionalen Einstellung, die urn so einfacher 
zu bedienen ist, je groBer der maximale Drehwinkel gewahlt 
ist. Die Anzeige ermoglicht dabei auch eine Visualisierung 
der Winkellage des moglichen Drehwinkeibereiches. 

Besonders einfach ist dabei auch eine Ausfuhrungsform 
der Erfindung, bei der die Anzeige am Umfang des Dreh- 
stellers positioniert ist. Dadurch entsteht eine kompakte 
Ausruhrungsform, die zugleich als eine Baueinheit ausge- 
tuhrt werden kann. Dabei kann die Anzeige entweder zu- 
sammen mit dem Drehsteller drehbeweglich oder ortsfest 
angeordnet sein und beispieisweise von einem transparenten 
Bereich des Drehstellers uberdeckt sein. Die drehbewegli- 
che Ausfuhrungsform der Anzeige ermoglicht dabei neben 
der Darstellung der durch das Hemmelement aufgebrachten 
Kraft auch das Ablesen des eingestellten Wertes aufgrund 
des Drchwinkcls der Anzeige gegenuber einem ortsfesten 
Hintergrund. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist 
auch dadurch gegeben, dass die Anzeige an einer Stirnflache 
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des Stellgliedes angeordnet ist. Die Anzeige lasst sich da- 
durch muhelos ablesen und kann hierbei beispielsweise in 
eine zentrale Aussparung oder unterhalb eines im wcsentli- 
chen transparenten Abschnitts des Srellgliedes angeordnet 
sein, wobei die Anzeige gemeinsam mil dem Stellglied 5 
drehbar oder ortsfest ausgefuhrt sein kann. Die Anzeige 
kann an der Stirnflache platzsparend angeordnet sein und ist 
dadurch auch wahrend der Betatigung abiesbar. 

Eine besonders vielseitige Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist gegeben, wenn die Anzeige zugleich zur Darstel- 10 
lung der Stellung des Stellgliedes ausgefuhrt ist. Neben ei- 
ner Darstellung aller moglichen Stellungen des Stellgliedes, 
wie insbesondere die Anzahl der Raststufen oder des Maxi- 
malwertes, kann dariiber hinaus auch der aktuell eingestellte 
Wert abgelesen werden. Dies kann beispielsweise durch op- 15 
tisches Hervorheben des aktuellen Wertes, beispielsweise 
durch eine Farbanderung der entsprechenden Leuchtdiode 
crfolgcn. Durch die intcgricrtc Darstellung bcidcr Informa- 
tionen konnen Ablesefehler weitgehend ausgeschlossen und 
der Herstellungsaufwand weiter reduziert werden. 20 

Eine besonders praxisgerechte Weiterbildung der Erfln- 
dung ist dadurch gegeben, dass die Bedienvorrichtung eine 
Anzeige zur Darstellung einer ausgewahlten Funktion hat. 
Auf weitere Hilfsmittel zur Darstellung der ausgewahlten 
Funktion kann daher verzichtet werden. Insbesondere bei 25 
Verwendung niehrerer Bedienvorrichtungen muss der Be- 
diener daher nicht zunachst entscheiden, welche Bedienvor- 
richtung der jeweiligen Funktion zugeordnet ist. sondern 
kann dies unmittelbar der Anzeige entnehmen. Die Bedien- 
vorrichtung ist dadurch zugleich eine Baueinheit und eine 30 
Funktionseinheit, deren Bedienung ohne zusatzliche Hilfs- 
mittel problemlos vorgenommen werden kann. 

Hierzu konnte die Anzeige eine Darstellung von Symbo- 
len, beispielsweise Piktogrammen, ermoglichen. Besonders 
vielseitig ist hingegen eine Weiterbildung der Erfindung bei 35 
der die Anzeige eine LCD-Anzeige aufweist. Die Bedien- 
vorrichtung ist dadurch an beliebige Verwendungszwecke 
anpassbar. Die gewiinschten Informationen konnen dabei 
individuell eingegeben werden, so dass mit einer einzigen 
Bedienvorrichtung eine nahezu beliebige Anzahl unter- 40 
schiedlicher Funktionen betatigt werden konnen. Dabei 
kann sowohl eine spatere Nachriistung weiterer Funktionen 
als auch eine Anpassung an den fortschreitenden Stand der 
Technik muhelos und gegebenen falls auch vom Endver- 
braucher vorgenommen werden. 45 

Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind zwei 
davon in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigtin 

Fig. 1 eine geschnittene Vorderansicht einer erfindungs- 50 
gemaBen Bedienvorrichtung, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Drehstellers 
der Bedienvorrichtung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Drehsteller, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Drehsteller mit einer ande- 55 
ren eingestellten Funktion, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Drehsteller mit einer weite- 
ren eingestellten Funktion, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen Drehsteller eines weite- 
ren Stellgliedes mit einer zusatzlichen Anzeige. 60 

Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer erfindungsge- 
maBen Bedienvorrichtung 1 mit einem einen Drehsteller 3 
aufweisenden Stellglied 2. Das Stellglied 2 hat eine gegen 
die Federkraft eines Federelementes 4 druckbetaiigbare 
Wcllc 5, die auf cincn Taster 6 wirkt. Durch mchrmaligcs 65 
Driicken des Stellgliedes 2 kann die gewiinschte Funktion 
ausgewahlt und durch eine Drehbetatigung des Stellgliedes 
2 der gewiinschte Wert eingestellt werden. Mittels eines 
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Zahnrades 7 wirkt ein Hemmelement 8 auf das Stellglied 2 
und vermittelt dem Bediener der Bedienvorrichtung 1 je 
nach ausgewahlter Funktion ein entsprechendes und indivi- 
duell definierbares Drehgefiihl. Tnshesondere lasst sich das 
Drehgefuhl feiner Raststufen, haptischer Marken, minima- 
ler und maximaler Stellungen etc. vermitteln. Dieses von 
dem Hemmelement 8 erzeugte Drehgefuhl wird mittels ei- 
ner Anzeige 9 an einer Stirnflache 10 an der Oberseite des 
Drehstellers 3 des Stellgliedes 2 optisch dargestellt. Hierzu 
hat die Anzeige 9 mehrere, einzeln mittels einer nicht darge- 
stellten Steuereinheit ansteuerbare Leuchtdioden (LED) 11, 
die beispielsweise entsprechend der Anzahl und Position der 
Raststufen ansteuerbar sind. Die Anzeige 9 ist hierbei unter- 
halb der im wesentlichen transparenten Stirnflache 10 des 
Drehstellers 3 und somit vor Beschadigung und Umweltein- 
flussen geschutzt angeordnet. 

Den Drehsteller 3 zeigt Fig. 2 in einer perspektivischen 
Ansicht. Zu crkennen ist die im wesentlichen transparcntc 
Ausfiihrung der Stirnflache 10 des Drehstellers 3. Unterhalb 
der Stirnflache 10 ist die kreisfbrmige Anzeige 9 angeord- 
net, die dadurch auch wahrend der Betatigung durch ihre 
zentrale Anordnung fur den Bediener abiesbar bleibt. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf den Drehsteller 3 mit der 
unterhalb der transparenten Stirnflache 10 angeordneten An- 
zeige 9. Die kreislormig angeordneten Leuchtdioden 11 sind 
in dem dargestellten Funktionszustand ausnahmslos ange- 
steuert, so dass der Bedie ner die Anzeige 9 als he lien Kreis 
wahrnimmt und ihm somit das eingestellte Drehgefuhl eines 
proportionalen, rastfreien Drehmomentes mit einem 360°- 
Drehwinkel visualisiert wird. 

Ein anderes mittels der Anzeige 9 dargestelltes Drehge- 
fuhl zeigt Fig. 4. Hierbei sind sieben uber den Umfang der 
Stirnflache 10 des Drehstellers 3 gleichmaBig verteilte 
Leuchtdioden 11 einzeln angesteuert und visualisieren dem 
Bediener auf diesem Wege ein sieben Raststufen entspre- 
chendes Drehgefuhl. 

Eine ahnliche Ansteuerung des Drehstellers 3 zeigt die 
Anzeige 9 in Fig. 5. Hierbei sind ebenfalls sieben einzelne 
Leuchtdioden 11 angesteuert. Im Gegensatz zu dem in der 
Fig. 4 gezeigten Funktionsmodus sind hierbei die Raststu- 
fen nicht uber den Umfang, sondern im wesentlichen auf der 
linken Halfte der Stirnflache 10 gleichmaBig verteilt. Dieses 
ist dann von Vorteil, wenn die raurnliche Lage der Raststu- 
fen dem Bediener eine logische Zuordnung zu der ausge- 
wahlten Funktion ermoglicht. Beispielsweise kann damit 
eine Scheinwerfer-Hohenverstellung betatigt werden, wobei 
die obere Leuchtdiode 11 zugleich auch der hochsten Stel- 
lung eines Scheinwerfers entspricht. 

Eine Draufsicht auf einen Drehsteller 12 eines weiteren 
Stellgliedes 13 zeigt Fig. 6. Dabei ist an einer Stirnflache 14 
des Drehstellers 12 eine Anzeige 15 angeordnet, die neben 
mehreren Leuchtdioden 16 auch eine zentral angeordnete 
LCD-Anzeige 17 aufweist. In dem gezeigten Funktionsmo- 
dus sind zunachst mittels der Leuchtdioden 16 die verfugba- 
ren sieben Raststufen dargestellt. Die LCD-Anzeige 17 zeigt 
zusatzlich mittels eines Zeigers 18 den aktuell eingestellten 
Wert der ausgewahlten Funktion, die in Form eines Symbols 
19 dargestellt ist. Im vorliegenden Fall ist die Funktion der 
Luftung in der vierten Raststufe ausgewahlt, wobei zusatz- 
lich durch die Ziffer "9" beispielsweise die momentane Au- 
Bentemperatur angezeigt wird. Bei dieser Ausfuhrungsform 
ist die nicht weiter dargest elite Bedienvorrichtung als eine 
integrierte Funktionseinheit ohne ein zusatzliches Display 
vielseitig einsetzbar. 

Paten tanspriiche 
1. Bedienvorrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahr- 
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zeug, mil einem handbetatigbaren Stellglied und mil 
einem Hemmelenient, welches in Abhangigkeit von 
Steuersignalen zur Ausubung einer Kraft auf das Stell- 
glied ausgebildel ist, gekennzeichnet durch eine An- 
zeige (9, 15) zur Darstellung von Informationen in Ab- 5 
hangigkeit der Steuersignale zur Ausubung der Kraft 
auf das Stellglied (2, 13). 

2. Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anzeige (9, 15) ein Lichtband 
mit einzeln ansteuerbaren Abschnitten aufweist. 10 

3. Bedienvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anzeige (9, 15) meh- 
rere Leuchtdioden (11 , 16) aufweist. 

4. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige 15 
(9, 15) an dem Stellglied (2, 13) angeordnet ist. 

5. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stell- 
glied (2, 13) einen Drehsteller (3, 12) hat. 

6. Bedienvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- ->0 
kennzeichnet, dass die Anzeige (9, 15) am Umfang des 
Drehstellers (3, 12) positioniert ist. 

7. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige 
(9, 15) an einer StirnOache (10, 14) des Slellgliedes (2, 25 
13) angeordnet ist. 

8. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige 
(9. 15) zugleich zur Darstellung der Stellung des Stell- 
ghedes (2, 13) ausgefiihrt ist. 30 

9. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedien- 
vorrichiung (1) eine Anzeige (9, 15) zur Darstellung ei- 
ner ausgewahlten Funktion hat. 

in. Bedienvorrichtung nach einem der vorhergehen- 35 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
/ckv (9. 15) eine LCD-Anzeige (17) aufweist. 

Tlierzu 2 Seite(n) Zei chnungen 
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